Программа зачета группы D2
1. Системы счисления.

2. Графы. 

2.1.  Основные понятия, подсчет количества ребер.

2.2. Компоненты связности, гамильтонов цикл.

3. Комбинаторика. Формулы сложения, умножения. Перестановки, сочетания.

4. Элементы языка Pascal.

4.1. Типы char и string. Работа со строками как с массивами. Функции Ord, Chr, Length. ASCII-коды. Функции и процедуры для работы со строками Delete, Insert,  Str, Val, Concat, Copy, Pos.

4.2. Процедуры и функции, определяемые пользователем. Параметры (var и const).

4.3. Функция random.

4.4. Рекурсия.

5. Структуры данных.

5.1. Очередь.

5.2. Стек.

6. Алгоритмы поиска.

6.1. Линейный поиск.

6.2. Бинарный поиск.

7. Поиск в ширину. Поиск в глубину.
8. Динамическое программирование.
9. Алгоритмы сортировки

9.1. Сортировка выбором. Оценка времени работы с доказательством. Доказательство правильности работы алгоритма.

9.2. Сортировка вставками. Оценка времени работы с доказательством. Доказательство правильности работы алгоритма.

9.3. Сортировка пузырьком. Оценка времени работы с доказательством. Доказательство правильности работы алгоритма.

9.4. Быстрая сортировка. Оценка среднего времени работы без доказательства. Оценка времени работы в худшем случае с доказательством.

9.5. Сортировка подсчётом. Оценка времени работы.

9.6. Цифровая сортировка. Оценка времени работы. Доказательство правильности работы алгоритма.

9.7. Сортировка вычёрпыванием. Оценка времени работы.

10. Длинная арифметика

10.1. Представление длинных чисел в компьютере.

10.2. Считывание длинных чисел.

10.3. Вывод длинных чисел.

10.4. Операции сравнения для длинных чисел.

10.5. Сложение длинных чисел.

10.6. Умножение длинного числа на короткое.

10.7. Умножение длинного числа на длинное.

3-

Написать функцию, которая по натуральному числу n возвращает какую-либо строку длины n
3
Проверить, является данная строка верной записью натурального числа в двоичной системе счисления (число не может начинаться с 0)

3+
Даны два упорядоченных массива длины N и M соответственно. Требуется найти какое-нибудь число, которое встречается в обоих массивах за время порядка N+M
4-
Вводится число n и последовательность из n натуральных чисел. Необходимо определить (за время порядка n) наименьшее натуральное число, отсутствующее в последовательности.

4 
Найти в целочисленном массиве размера не более 10000 такое число n, что ровно половина элементов больше либо равна n, и ровно половина элементов меньше либо равна n.

4+ Напечатать все простые числа, которые являются палиндромами (т.е. читатся одинаково слева напрвао и справа налево), меньшие 1010

5- В файле записаны два “длинных” числа в двоичной системе счисления. Требуется вычислить их произведение и записать его в двоичной системе счисления. 

5
Напишите программу, печатающую все n-значные числа, у которых любые две соседние цифры отличаются не менее, чем на 7.

5
Дана матрица смежности графа. Требуется найти в нем гамильтонов путь, или убедиться, что гамильтонова пути нет

5+ Определить, сколько “комнат” в данном лабиринте

5+ Напечатать змейку размера n*n, 1<=n<=10000

